Nachweis Uber den energiesparenden Warmeschutz
fur Nichtwohngebaude

Berechnungen nach Gebaudeenergiegesetz GEG 2020 und DIN4108

Projekt: Neubau einer Werkhalle - Halle 3 -
Gewerbepark 59, FI.Nr. 195/6
08258 Markneukirchen

Bauherr: Johannes Kurzweil

Klingenthaler Str. 57
08258 Markneukirchen

Bearbeiter: Dipl.-Ing.
Stephan Tannhauser
An der Huth 24
08248 Klingenthal

ing.-Biiro Tannhauser
Planung Haustechnik + Energieberatung
An der Huth 24 - 08248 Klingenthal
Tel.037467/20135 - Fax 0374 67/21566
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Ort/Datum Stempel / Unterschrift



Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt

Dicke | A R My Mo P Cy
cm  |(WimKim*K/W| - - kg/m* | kJ/kg-K
0,05 | 50,000/ 0,00 | 1000000/ 1000000{ 7800 0,45

Nr. Bezeichnung
Stahl (DIN 12524)

1

PUR/PIR-Hartschaum mit
2 | gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165...| 10,50 | 0,024 | 4,37 | 100000| 100000/ 30 1,00

Stahl (DIN 12524)

0,05 | 50,000/ 0,00 |1000000| 1000000, 7800 0,45

<

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Wairmedurchgangswiderstand Ry = Ry + R, + R, + R; + R, = 4,565 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,22 W/im*K

-

Wiarmeiibergangswiderstinde

Waérmeiibergangswiderstand innen Ry 0,13 m*KW
Warmelibergangswiderstand auBen R, 0,04 m*KW
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aufenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,22 Wim*K
Wérmedurchlasswiderstand 4,38 m*KW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,75 m*KIW
Wirksame Wéarmespeicherfahigkeit CP 3 cm 1,76 kdJ/m*K
Wirksame Wéarmespeicherfahigkeit CP 10 cm 1,76 kJ/m3*K
Spezif. Bauteilmasse 10,95 kg/m?
Dicke 10,60 cm

Energieberater 18599 11.7.0 Ing.-Biiro Tannh&user Seite - 1 -



Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Temperaturverteilung
20 T~ 4 | Stahl (OIN 12524)
0,00cm/19,1°C - 0,05¢cm/19,1°C
16 +
. PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusio...
0,05cm/19,1°C - 10,55 ¢cm/-9,7 °C
10
o
3 Stahl (DIN 12524)
g 5 3 | J0s5em/-87°C - 1080cm/-67°C
5
’—
0 -
-5 -
-10 -
[ I o i
0 10 20

Dicke (cm)

Feuchteberechnung nach DIN 4108-3:2018 (Glaserverfahren)

i S yZ Sq A R 17 B

Nr. Schicht ki “ sl R (B e )
Warmeilbergang innen - 55 e b 0,25 20,0 | 2338
18,7 2152

Stahl (DIN 12524)

1 0,050 | 1000000| 500,00 | 50,000 | 0,00
PUR/PIR-Hartschaum mit e i

2 gasdiffusi-onasdsl)c(::htat:;l Schicht (... 10,500 | 100000 | 9999,00| 0,024 4,37
Stahl (DIN 12524 i S

3 ( ) 0,050 | 1000000, 500,00 | 50,000 | 0,00
4.8 409
Waérmeilibergang aulRen — —_ —_ — 0,04 50 202

Is,=| 10999 | 3sR=| 4,67
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Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen

J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

AuBenwand

Tauperiode

2200

2000

1800 —

1 Stahl (DIN 12524)

PUR/PIR-Hartschaum mit

1600

1400 —

gasdiffusionsdichter Schicht (...

1200

Druck (Pa)

1000 —

800 -

600 -

400 -

200

0 -

r I |

0 5000 10000
&quivalente Luftschichtdicke (m)

3 Stahl (DIN 12524)

- —  \Wasserdampfséttigungsdruck ——  Wasserdampfteildruck

// /., Tauwasserausfall

Energieberater 18599 11.7.0 Ing.-Biro Tannh&user
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Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen

J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Verdunstungsperiode

2200

2000 -

1800 4 |® 1

Stahl (DIN 12524)

1600 —

1400 -

1200

PUR/PIR-Hartschaum mit

gasdiffusionsdichter Schicht (...

Druck (Pa)

1000 —

800 —

600 -

400 - s 3

Stahl (DIN 12524)

200 -

0 -

[ I 1

0 5000 10000
aquivalente Luftschichtdicke (m)

— -  \Nasserdampfséttigungsdruck ——  \Nasserdampfteildruck

Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3

1. Kritische Feuchte auf Innenoberflichen
Keine Tauwasserbildung auf der Innenoberflache des Bauteils.
Wérmedurchlasswiderstand: 4,38 m*KW
Mindest-Wérmedurchlasswiderstand: 0,29 m*KW

Der Mindest-Warmedurchlasswiderstand zur Vermeidung krit. Oberflachenfeuchte wird eingehalten.

2. Tauwasserbildung im Bauteilinneren
Das Bauteil ist in Ordnung. Es fallt kein Tauwasser aus.

Energieberater 18599 11.7.0 Ing.-Biro Tannhéuser
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Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Innenwand/Decke

Schichtenaufbau (von warm nach kalt

Dicke | A R My Hp P c,
cm  |(WimKim*KW| - - kg/m® | kJ/kg-K

1,25 | 0,250 | 0,05 | 8,0 8,0 900 1,00

Nr. Bezeichnung
Gipskartonplatten (DIN 18180)

Polyethylenfolie 0,15 mm (DIN 12524) | 445 | 0330 | 0,00 | 333333| 333333| 960 | 1,50

Wireral ;
e T P B T BT T

Gipskartonplatten (DIN 18180)

O IN

125 | 0250| 0,05 | 80 8,0 900 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Wiérmedurchgangswiderstand Ry = R + R; + R, + ... + R, + R, = 3,69 m*K/W
Waérmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,27 W/im?K

-

Warmelibergangswiderstinde

Waérmelibergangswiderstand innen Ry 0,13 m*KW
Waérmeiibergangswiderstand auBen R, 0,13 m*K/W
Waérmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Innenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,27 Wim?K
Warmedurchlasswiderstand 3,43 m*KW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,75 m*KW
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 22,72 kd/m?K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 22,72 kd/m3*K
Spezif. Bauteilmasse 28,64 kg/m?
Dicke 12,52 cm
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Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen

J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Innenwand/Decke

Gipskartonplatten (DIN 18180)
000cm/189°C - 1,25em/18,5°C

Polyethylenfolie 0,15 mm (DIN 12524)
1,25cm/18,5°C - 1,27 cm/18,5°C

Temperaturverteilung
20 1
2
15 —
10 —
4

Temperatur (°C)
(4]
1

Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff...
1,27cm/185°C - 11,27cm/-85°C

Gipskartonplatten (DIN 18180)
11,27cm/-85°C ~ 12,52cm/-8,9°C

0 -
-5 -
-10 -~
| T B
0 10 20
Dicke (cm)

Feuchteberechnung nach DIN 4108-3:2018 (Glaserverfahren)

i 8 H Sq A R 6 Ps
Nr. Schicht e o m |wimo| mkw| c -
Wérmeiibergang innen e = — — Oisi -0 Ll @450
. 18,4 2118

1 Gipskartonplatten (DIN 18180) 1250 8 0.10 0250 0,05
; 18,1 2077

2 I:’glsyzfit;ylenfohe 0,15 mm (DIN 0015 | 333333| 50,00 | 0.330 ot
Mineral. und pflanzl 181 | 2076

3 | Faserdammstoff (WLG030) | 10,000 | 1 010 | 0030 | 3,33
i -3.1 473

4 Gipskartonplatten (DIN 18180) 1250 8 010 0250 ol
-3,4 460
Wérmeillbergang aufRen — — = — 0,25 — 5

Isy =] 50,30 TR=| 3,93

Energieberater 18599 11.7.0

Ing.-Biro Tannhé&user
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Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Bodenplatte

Schichtenaufbau (von warm nach kalt

Dicke A R ™ T p Cp
cm |(WimKim*K/W| - - kg/m® | kd/kg'K

1,50 | 1,300 | 0,01 |1000000| 1000000, 2300 0,84

Nr. Bezeichnung
Keramik- / Porzellan-Platten (DIN 12524)

Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 2000 2.300| 009 80 130 2300 100

Peri - h
(Vt\altgeégg;Ammung PS -Extruderschaum 10,00| 0,030 | 333 80 250 25 1,50

Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524)

Al OWIN

0,025 | 0,330 | 0,00 | 400000| 400000 960 1,50

Kiss, Sl :
bl 2500| 0700| 036 | 30 | 30 | 1800 | 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Wérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + Ry + R, = 3,96 m*K/W
Waérmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,25 W/m?K

777777777,
VS A,
PSS

S <

Warmelibergangswiderstiande

Wérmeiibergangswiderstand innen Ry 0,17 mK/W
Waérmelbergangswiderstand auflen R, 0,00 m*KW
Wérmestromrichtung abwaérts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,25 W/m*K
Warmedurchlasswiderstand 3,79 m*KW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*KW
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 63,48 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 224,48 kJ/m*K
Spezif. Bauteilmasse 947,24 kg/m?
Dicke 56,53 cm
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Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Bodenplatte

Temperaturverteilung

20 (o T 4 | Keramik-/ Porzellan-Platten (DIN 12...
i 0,00cm/187°C - 1,50cm/ 18,6 °C

Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 125...
1,50cm /18,6 °C — 21,50cm/18,0°C

-

15

& Perimeterddmmung PS -Extrudersch...
21,50em/18,0°C —- 31,50cm/-7,3°C

10

4 Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524)
31,50em/-7,3°C - 31,53¢m/-7,3°C

5 Kies, Splitt trocken (lose Schittung, ...
31,63em/-7,3°C ~ 56,53cm/-10,0°C

[ ]

Temperatur (°C)
[}
i

0 .
_5 s
-10 - s
P I [ I I [ 1
0 10 20 30 40 50 60
Dicke (cm)

Feuchteberechnung nach DIN 4108-3:2014 (Glaserverfahren)

; S S, A R 6
Nr. Schicht Pl i n: T 5;

Warmetlibergang innen S i Yol AT E 025 20,0 2338
Keramik- / Porzellan-Platten 185 | 2124

1 | (DIN 12524) 1,500 |1000000| 9999,00| 1,300 | 0,01
Beton armiert mit 1% Stahl 184 | 2114

2 | (DIN 12524) 20,000| 80 | 16,00 | 2,300 | 0,09
17,8 2044

Per P
3 | oo b oa0 | 10000 80 | 800 | 003 | 333

i -2,8 485

4 |Saapyventore02smm O g 026 | 400000 10000| 0330 | 0,00
Kies, Splitt trocken (lose 2,8 485

5 | Schittung, abgedeckt) 25000 3 075 | 0,700 | 0,36
-5,0 402
Warmeiibergang auf3en - i fiis it 0,00 5 5

Ts,=| 10124 | sR=| 4,04
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Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen

J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Bodenplatte

Tauperiode
2200 — — Keramik- / Porzellan-Platten
————————— L (DIN 12524)
2000 — Beton armiert mit 1% Stahl
(DIN 12524)
1800 Perimeterddmmung PS
-Extruderschaum G 030
1600 — L )
1400 — Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN
= 12524)
a 1200 Kies, Splitt trocken (lose
3 Schittung, abgedeckt)
2 1000 —
)
800
600 -
400
200
0 =
| T
0 5000
aquivalente Luftschichtdicke (m)
~— —  Wasserdampfséttigungsdruck ~———  Wasserdampfteildruck ///.  Tauwasserausfall
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Ing.-Biiro Tannhé&user
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Objekt: Gewerbepark 59, 08258 Markneukirchen J. Kurzweil Halle 3 - Einzelbauteile §48 GEG

Bodenplatte

Verdunstungsperiode

2200

2000 - - 1 Keramik- / Porzellan-Platten

i (DIN 12524)
1800 -
_________________ e
1600 — -, | Beton armiert mit 1% Stahl
) o
! “ |(DIN 12524)

1400
E 1200 —
s Perimeterddmmung PS
el M -Extruderschaum (WLG 030)
g 1000 —

800

y 4 Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN
600 — 12524)
400
5 Kies, Splitt trocken (lose
200 I' Schittung, abgedeckt)
0 - 1

[ I 1

0 5000 10000
aquivalente Luftschichtdicke (m)

- —  \Wasserdampfsattigungsdruck ~——  \Wasserdampfteildruck

Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3

1. Kritische Feuchte auf Innenoberflichen
Keine Tauwasserbildung auf der Innenoberflache des Bauteils.
Wérmedurchlasswiderstand: 3,79 m*Kw
Mindest-Wérmedurchlasswiderstand: 0,33 m*K/W
Der Mindest-Warmedurchlasswiderstand zur Vermeidung krit. Oberflachenfeuchte wird eingehalten.

2. Tauwasserbildung im Bauteilinneren
Das Bauteil ist in Ordnung. Es fallt kein Tauwasser aus.
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